drveltivacioned
Aolbre e /rw/x(iﬁe@
teéhice de Widdactica
de Las Ciencias

Nicolas Marin Martiney




ORrGAaNiGrRAMA dE LA INVESTIGACION

e

| ERGEBIES COMPBFBMIEES tearieas

Primera Parte )
Objetivo: analisis de los

€lementos tedricos de la DC

Informes
seminarios de
expertos de

¢

nformes de
editoriales de
revistas y
autores

| |
( Andlisis DAFO |

4 S da Parte N
Objetive;: proponerrsolucionessaa
las; carencias;tedyicassde-DCC

Visién epistemolégica +

g Visién del aprendiz (g

didactica falsado ‘

| Conclusiones |

_/




B e e g gl sl ERakl B N

Prioridad del sujeto
Idealisrro Racionalismo Convencionaismo

COMNSTUCHVISITIO OFrganico

Posiciones no ( uj eto = Objeto Posiciones
reduccionistas Constructivismo reduccionistas
CONSuclivisimo estalico
Prioridad del objeto
NMiaerialisriio Realismo EMpinsmo

Relativismo

Plano del

Piaget ey Racionalismo
Vygotski conocimiento de et T
Ausubel ciencias y del onswucuvismo

aprendiz Neopositivismo

Conexionismo

Conductismo Emp'\r'\smo

PLANO B

A Modelo de Nociones Modelos de las A C
aprendizaje espontaneas camb concepciones C
significativo S alternativas
Modelo por SIS M Modelos de
descubrimiento ] cambio \
dirigido N | Modelo de conceptua
Modelos de . / ensehanza por MC
instruccion 1\

e'Di investigacion

COEondiciones y acciones docentes
para lograr los objetivos




eminario de Aveiro U4 eminarios de burgos uZ U4

76 = La comunidad debe estar organlzada/~ Foro Institucional debil: a) pocos \
_g en redes de investigacion para grupos de referencia y b) revistas sin

‘= mejorar su relevancia, visibilidad y criterios y objetivos claros.

= calidad de la investigacion. Poco dialogo e interaccion con otras

€ < Es necesario mayor comunicacion comunidades.

O entre profesores e investigadores Falta de reconocimiento y visibilidad.

Q mas alla de las publicaciones. Problemas en formacion de expertos. )
6‘ = No existe hoy dia una teoria 0 marco e Trabajos sin marco teorico coherente {
‘= aglutinador y parece problematico y consistente. El supuesto marco no

8 gue se llegue a formular.No obstante,/ se articula con datos ni con analisis.

= es importante una coherencia global./ e Referentes tedricos importados de

S = Es necesario desarrollar y consolidar forma acritica y sin adecuacion.

S uncuerpo especifico y coherente de < Falta de una vision mas compleja de

= conocimientos. los procesos de aprendizaje. )
@) [ a G a e NO | G ]

‘G Investigacion considerando su: /- Poca investigacion progresiva y

@ - Relevancia para ensefiar ciencias. mucha a corto plazo y puntuales.

-_g’ - Influencia real en la practica Mas aplicacion que produccion.

% - Contribucién a la construccion de /Tendencia a “reinventar la rueda™.

S un marco tedérico coherente. e Concepciones empiristas ingenuas.

g e Mantener viva la actitud critica. e Fragilidades metodologicas. )

7

considerar més el tema de la calidad.~  critica.

Esfuerzo en definir y validar los = Las revistas no tienen criterios de
criterios de evaluacion de la _~ calidad bien definidos. Relatividad.
investigacion en la practica. e Los investigadores del area no

Es responsabilidad del investigador aceptan bien la critica y tampoco la

ser mas critico en su trabajo. hacen. Falta tradicién critica en DC. )




Vistas las opiniones criticas, algunas cuestiones

sobre las que seria perti

-

SOBRE COMUNIDAD
¢A qué se deben los problemas
de formacién y comunicacién [\
de expertos? {5

o lexisten diferentes tipos de
\_ formacién? Y,
” SOBRE MARCO TEORICO

e ¢Por qué no existe marco?

e ¢Hay trabajos con marco?

o ¢Existen elementos tedricos qug
juegan ese papel?

e (Qué es lo que aglutina en el

\_ ambito?

J

ente indagar son:

" SOBRE INVESTIGACION )

e ¢Por qué son pocos los
trabajos progresivos y muchos
los puntualesy de corto plazo?

o ¢(Hay fallos de progresién en la

\_ investigacién? Wy,

\

SOBRE CALIDAD

e ¢Por qué se insiste en mejorar

la calidad?

< ¢Existe bajo sentido critico?

e ¢Por qué son divergentesy
relativos los criterios de

K evaluacién?

/

PLAN DE REVISION PARA RESPONDER A LAS CUESTIONES

* Evaluar dos lineas de investigacion de DC, analizando con detalle sus
apoyos, fundamentos, metodologias y resultados.

» A partir de los datos obtenidos habria que analizar:

o Los contenidos de DC que podrian llegar a ser nacleo tedrico.

o Fl tipo son las carencias tedricas.

El problema de formacién de expertos.

Lp_y

o Los compromisos y heuristicas del ambito.

N

y,




/

Los trabajos permiten comparar la

fase de investigacion sobre apoyos

declarados con fases posteriores

donde se toman datos, se clasifican
kyse interpretan

v Y
Modelo de cambio conceptual
La revision se apoya en tres
trabajos:

e Guzzetti y otros (1993) 47
trabajos con informes
completos sobre apoyos y datos
empiricos.

e Soto, Otero y Sanjosé (2005).
65 trabajos que explicitan
fundamentos, metodologia y
datos. Se extrae de la tesis de
Soto (2003).

e Marin (1999a). Contiene
evaluacion empirica y teorica
del McC usando abundante
bibliografia del tema.

Razones para elegir el McC y McA

\

La suma de ambas lineas, si en los
80 suponia casi la mitad de la
actividad investigadora, ahora en
ligero descenso, aun aportan la
mayor parte de trabajos

/

i \/ A

odelo concepciones alternativeg

Produccioén propia que revisa mas

de un centenar de trabajos.

Significativa para NCM y

mecanica. Resaltar 4:

e Marin, y Jiménez-Gémez
(1992). HFC mal marco
interpretativo.

e Jiménez-Gémez, Solano y
Marin (1997). Falta de
progresion en McA

e Marin y otros (2001).
Deficiente contexto teorico y
metodoldgico.

e Marin y otros (2004). Contexto

tedrico que minimiza sesgos.




 EI67,7% de los La mayoria de las

trabajos no tienen citas son de autores
referente tedrico, del ambito de la DC
incluso los que y muy pocas de
\_dicen seguir alguno _ otros ambitos )

Sobre cuestiones
de marco tedrico

/~ Investigacion ~] No hay compromiso
individual, atomizada con el nucleo del
y fragmentada. Las McC: se meclan
citas no cumplen su autores de varias

_ funciénﬁde apoyo tendencias )

N

No cﬂan%bras con { -

[rnisrgo tema y Qcijtagj Sobre cuestiones
sin dar continuida metodolégicas

iICe seqguir
el McC pero el
diseno no lo sigue

[Mediocre calidad metodoldgica en el 70%]

de los trabajos con investigacidon empirica




Busqueda
inductiva y
descriptiva |

e ——
CUESTIONARIO

Informacio
Res;§§§(g ﬁqﬁ

olo se considera
ideas del alumno
relacionadas con el
COE

0 se buscan idea
del sujeto situadas
en planos distantes

al del COE

El usual referente para
obtener informacion del
alumno es el contenido

objeto de ensenanza

'—_sin contrastar

Se olvida
ontrastar
los datos

Validos?

Informacion

@ Fiables?

Se descuidan Tas
capacidades
procedimentales
intelectivas y motoras

capacidades
operatorias ligadas
al nivel cognoscitivo




. Avelro NEESREIRN(E Ineas del MicA 5UIQ
Onfé'sleo 1.Un 68% de trabajos carecen de 1.El contenido académico es el rorigj%SOSi”
r ot .. r
teoIico en | modelo o referente teorico para principal referente para buscar e |[ .46
actualidad fundamentar la investigacion. interpretar los datos (80%). riculacion
|
Crearreaes |3 | os trabajos y autores mas 2.La ausencia de marco adecuado (A POCD
multidisci- . | fand .- . inferaccion
olinares de C|tado§ son de DC y pocos son de al fenomeno cognitivo estudiado .
investigacié otros ambitos de conocimiento. la busqueda es inductiva. ambitos

didlogo
entre
expertos

3.La propuesta del McC es muy
limitada, incluso imposible
desde una vision psicolégica.

3.La informacion que se toma del
alumno del c.o.e esta sesgada y
limitada.

. EXcesliva produccion individual,
atomizada y fragmentada.

A Tmportantes desfases entre Tos
apoyos reales de la investigacion
y los citados en la bibliografia.

peficienfe
vision

psicologica

del aprendiz

presuradaq,
puntual y
solipista

responsabl
y con sentid

critico

-Mediocre calidad metodologica
en el 70% de las investigaciones
empiricas.

5.EI6/% no analiza la validez y
fiabilidad de la informacion
obtenida de los estudiantes.

de conftribui
para crear
un Marco

- Fafta de comprormiso comn et
nucleo firme del McC, incluso en
trabajos que declaran el vinculo.

escaso o nulo, posiblemente por
los marcos y métodos usados.

6 EIprogreso et McA asido————

etodologia

fragil

rogresivas y
roductoras
e conocim.

==\




1. Carencias teoricas

McC Mas del 70% McA
EL 68% r;\/ muestran \/anoria sin
tiene marco debilidades marco

de referencia teodricas adecuado
Desfase entre ¥ \Existe un 30%

los apoyos No se que muestra
declarados y contrastan compromiso
los usados tedricamente Asyncione real con HfC
34% dice Ao se hacen 05 modelos  acriticas y ‘ \
seguir el.Mc~C falsaciones . _creencias No todos) A veces
pero el disefio | sencillas 2. Actitud inadecuadas lo no es
no lo sigue negativa sumen |adecuado

Sin marco, la para B

formacion es No se da Mayoria de disefios
desigual respuesta a de investigacion

los trabajos confirmatorios e

Es posible criticos inductivos

delimitar una

poyos de areas

estructura para Formacion afines como la
la comunidad de ~ divergente psicologia
DC orrrecion ‘
ciencias For+a<‘
en HF

. Deficiente formacién




DAFO Interno: Debilidades ﬁ DAFO Interno: Fortalezas

omunidad )

@)

e Dispersion de la comunidad sobre
cual debe ser la identidad del DC.

e Desigual formacion de los que se
incorporan al area de DC.

e Dispersion de criterios para fijar los
contenidos de las disciplinas de DC.

e Escasa conexion con otras areas que
pueden mejorar la ensefianza.

Gran capacidad para adaptarse a las
demandas sociales cambiantes
(sostenibilidad, implicaciones CTS,
funcién e imagen de las ciencias ..)
Independencia respecto a intereses
privados y sus efectos no deseables.
Varias universidades muestran el
camino para mejorar la formacion

Y4

0]

(&)
=
Q)

-

e La HFC no es suficiente para dar
respuesta a los diversos problemas
de la ensefianza de las ciencias.

e El constructivismo no actia como
nucleo teorico por su uso superficial

e AUN no se dispone de recursos para
disminuir la distancia entre practica
docente e investigacion.

La AHFC y el constructivismo ayudan
a la creacion de un nuacleo teorico
desmarcado de otras disciplinas.
Creciente consensos sobre HFC.
Continua la elevada produccion.

Los modelos de ciencias y de
epistemologia ofrecen herramientas
utiles con el transvase adecuado

AU XLE J. F C
(AL

a

|[dentidad

\

e La DC sigue sin delimitar su espacio
respecto a otras areas. En concreto,
no logra desmarcarse de la inicial
formacion cientifica de expertos.

e Los ultimos cambios sobre tercer
ciclo han desfavorecido a las
universidades con menos alumnos.

e Incomprension de otras areas hacia
la DC; incluso se ve innecesaria.

e El'nuevo CAP y carrera de Maestro
abre posibilidades para mejorar la
formacion de expertos en DC, crear
nuevas incorporaciones y adquirir
reconocimiento.

Se estan creando espacios
(Jubilacion y habilitacion) que
puede suponer un incremento de
activos y eficacia.

Y
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@ La actividad en Hay compromisos%
COMPROMISO DC es muy alta que aglutinan OMPROMISO 2

En la produccién En la produccién
se cita mas por La red de compromisos delimita las ima el incentivo
peso que da qu norm lores de la DC, lo ofesional sobre

por su contenida. . p\d€ lo externo - = - otros motivos

divergente -

A) Huir  B) Enfrentarse C) Ir juntos

|
Plan para dar algunas soluciones [——.
Pung) ge pz}rtida:

Busqueda de los
consensos en DC
sobre la VdC

P 3
Se abstrae un
sistema de pares
dicotdmico sobre
conocimiento

P 4}
Se construye un
sistema de pares
dicotémicos
sobre la VdA

Se construye un
sistema de pares
dicotémico sobre
la VdC
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En los altimos afos se ha asistido a un notable esfuerzo por buscar y
sistematizar los consensos existentes sobre la vision o naturaleza de

la ciencias (VdC o NdC).

rapalo

McComas, Clough y Almazroa
(1998). Se estudian las visiones
sobre ciencias que ofrecen ocho
documentos curriculares
internacionales. A partir del
analisis de dichos documentos
se perfilan 16 proposiciones
consensuadas.

Fernandez, Gil, Carrascosa,
Cachapuz y Praia (2002). Se
usa amplia base documental
para apoyar y confirmar siete
visiones deformadas de ciencia,
muy consensuadas en el ambito
y se delimita un marco sobre las
visiones mas adecuadas.

Osborne, Collins, Ratcliffe,
Millar y Duschl (2003). Usando
el método Delphi de tres etapas
y veintitrés expertos, se llega a
una serie de ideas consensuadas
sobre la VdC que se consideran
oportunas para ser incluidas en
el curriculo de ciencia escolar.

allAd|0 4

Vazquez, Acevedo y Manasse-
ro (2004). A 16 expertos se les
aplico un cuestionario de
opiniones con 100 items sobre
creencias y actitudes sobre
naturaleza de las ciencias. De
las 637 frases, 41 mostraban la
existencia de consenso.
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CONTEXTO DONDE SURGE Y SE APLICA LA CIENCIA (INTERACCIONES CTS)

Relaciones CTS

Relaciones entre ciencia (C) y sociedad (5)
Relacion entre tecnologia (T) y ciencia
;Quien gestiona y aplica este conocimiento?

FASE PRIVADA (ACTIVIDAD EN LA FASE DE DESCUBRIMIENTO)

:Afecta al cientifico creencias culturales (morales, religiosas de su region?
jAfectan problemas sociales y politicos al cientificos?
iInfluye en el cientifico su entorno cotidiano e intereses personales?

;Siguen los cientificos pautas metodologicas o ideales propios de las ciencias?

INTERACCION ENTRE FASE PRIVADA Y PUBLICA (FORMACION ¥ DIFUSION)

Caracteristicas del experto de la fase privada que hace aportaciones en la publica
Relaciones entre el trabajo publicado y el realizado

:Como es la mecanica que regula las incorporaciones privadas a la ciencia publica?
Secuencia para integrar las aportaciones privadas en lo publico

FASE DE JUSTIFICACION. NATURALEZA DE LA CIENCIA COMO PRODUCTO

;A que realidad se refiere? jEs diferente a otros conocimientos?
;Como se puede explicar los exitos de teorias de ciencias? ;Que metodo usan?
El conocimiento de ciencias jdescubre o inventa? jrefleja o interpreta la realidad!

;Que dinamica se sigue para aceptar o refutar las ideas y teonas cientificas?




i ks P Iy e T
FERMANDEZ, GIL, OsBORME, COLLINS, :
CONSENSOS SOBRE | | McComas, CLOUGH Y R || e VAZQUEZ, ACEVEDO Y
ALMAZROA (1998) | | “cycapyz (2002) || Duscw(z003) | | MANASSERO (2004)

1 CONTEXTO DONDE SURGE Y SE APLICA LA CIENCIA (INTERACCIONES CTS)

Relaciones de La ciencia tiene Rechazo de la La aplicacion de la Se reconoce la

la ciencia con implicaciones vision descontex- = ciencia y técnica = interaccion entre

1a |la tecnologia y globales. Cienciay tualizada y neutral no es neutral sino  los tres elementos
la sociedad tecnologia interac-  que ignora com-  que interactiua con  CTS. Se admite

(CTS) tuan entre si plejos vinculos CTS los valores sociales desigual influencia
Relacion entre La ciencia esta Al cientifico le El desarrollo de la Cada momento
1h ciencia y mo- influida por su afecta problemas @ ciencia depende histarico ha
mento historico entorno historico y y situacion del de cada momento = determinado las

en gue surge social momento historico historico relaciones CTS

2 FASE PRIVADA (ACTIVIDAD EN LA FASE DE DESCUBRIMIENTO)

, . Mo existe un No existe un Unico El metodo
;Siguen los Mo existe un "Mé g : A PR T
S : . etodo Cientifico” metodo cientifico  cientifico es util
cientificos un metodo unico e i .
Za mé{‘ﬂdﬂ uﬁ?uersal ara}r cuya aplicacion sino una serie de  en muchos casos,
cientifico? Karas cieﬁcia mecanica de metodos y pero no asegura
' buenos resultados enfoques buenos resultados

El papel de la Resaltar el papel La ciencia es una Se reconoce la

2b creatividad en = Los caentrﬁr_na son | 4l pensamiento _ actmdad que II"IﬂI:}EI'II:_:TEl de la
el creativos e implica creativi- originalidad vy la
descubrimiento &

dad e imaginacion creatividad




4a

4b

4c

4d
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F ASE DE JUSTIFICACION. NATURALEZA COGNITIVA DE CIENCIAS COMO PRODUCTO

La ciencias ;es
duradera o
provisional?

Los datos
empiricos ;son
neutrales?

Papel de las
hipotesis

;Como se da el
progreso de la
ciencia?

Aunqgue es
duradero, el
conocimiento

cientifico tiene
caracter
provisional

Las observaciones
cientificas estan
cargadas de teona

La ciencia se
construye entre
pruebas empiricas,
argumentos
racionales y
escepticismo.

El progreso es unas
veces evolutivo y
otras
revolucionario

Se busca

coherencia global.
Razonable duda de
procesos y resulta-

dos, por tanto,
revision continua

Los datos no
tienen sentido en
51 mismos, sino
que son interpre-
tados por teorias

Mo se razona en
términos de
certezas sino de
hipotesis como
“tentativas de
respuesta’

Progreso comple-

jo, no reducible a
modelo definido.
Incluye cambios
revolucionarios

El conocimiento
cientifico actual
es el mejor que
tenemos, pero
puede cambiar en
el futuro

Es posible que los
cientificos den
diferentes inter-
pretaciones de los
mismos datos

Los cientificos
formulan hipotesis
y hacen
predicciones sobre
los fenomenos
naturales

Proceso ciclico de
hacer preguntas y
buscar respuestas
que llevan a hacer
nuevas preguntas

Naturaleza
dinamica y
provisional del
conocimiento
cientifico

Los cientificos
observan cosas
diferentes si
sostienen teorias
distintas

La ciencia
progresa desde
hipotesis, suposi-
ciones o teoria
gue se confirman
o refutan

El progreso lineal
y acumulativo del
conocimiento
cientifico es
rechazado




Existen otros consensos significativos aunque parciales que de haberse
indagado con una rejilla o sistematica comun es muy probable que se

hubieran extendido:

onsensos parciales
S6lo en McComas y otros (1998) y

Osborne y otros (2003) se da el
consenso “para aceptarse un
trabajo se debe revisar por iguales
y debe admite replica de datos”,
posiblemente por su caracter
trivial pues todos admiten el
caracter social de la ciencia

oNnsensos parciales

Osborne y otros (2003) encuentran
consenso en la frase“la ciencia usa
el método experimental para
probar las ideas y técnicas de
control de variables”. Este no se
da en los demas trabajos si bien
admiten el papel de la experiencia
y uso de hipotesis.

ONSENSOS Parciale
azquez y otros . oS cien-
tificos clasifican de acuerdo con
sus percepciones o teorias” y “las
leyes se inventan para interpretar
los hechos no se descubren a
partir de eéstos”. Posible extension
de consenso al resto pues admiten:
provisionalidad, los datos son
interpretacion y el papel hipotesis.

ONSErNsosS parciales 4
ernandez y otros centran
consensos en visiones deformadas
de ciencias (1. descontextualizada,
2. individualista, 3. inductivista y
atedrica, 4. rigida y algoritmica 5.
aproblematica y ahistorica (ergo
acabada y dogmatica), 6. analitica
y 7. acumulativa) mientras el resto
se centran en aspectos positivos.

—Hipotesis: es posible ampliar 105 CONsensos si s partiera de semejante |
rejilla, taxonomia o sistematica sobre los distintos aspectos de la VdC.




MECANICISMO

c: ''''' A
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POSICIONES MENOS ADECUADAS

@ La ciencia progresa de forma lineal,
acumulando datos, ideas, leyes y teorias
(vision acumulativa o de crecimiento lineal)

& Existe un metodo unico y universal que
aplicado con rigor y mecanicamente en el
desarrollo de la actividad cientifica, da
siempre buenos resultados (vision rigida y
algoritmica)

@ La ciencia es fruto de personas singulares
o genios solitarios (vision individualista o
elitista)

LA CIENCIA COMO PROCESO

POSICION MAS ADECUADA

@ La ciencia crece unas veces de forma
evolutiva y otras revolucionaria. El mundo
cambia al hacerlo las teorias o paradigmas
y con ello la interpretacion de datos o
como y donde falsar

& Hay diversas fases constructivas:a)
previa, b) descubrimiento, ¢)
comunicacion, d) regulacion social y f)
justificacion). Unas se acercan al “método
cientifico”(a, c y f) y otras se alejan (b y
d). Muchos logros se deben al azar, al
ensayo-error o0 a la creatividad e
imaginacion

® La comunidad de ciencias regula
socialmente la incorporacion individual, la
difusion de ideas y, con otras entidades, la
gestion de la ciencia

ORGANICISMO

e A




EMPIRISMO

MECANICISMO

POSICIONES MENOS ADECUADAS

Vinculos causales logicos y sencillos
entre ensenar y aprender. Se admite
que de forma inmediata (vision directa)
o mediada (vision interpretativa) el
aprendiz puede adquirir lo ensenado. Se
supone que aprender es facil.

S5e admite que de forma inmediata o
mediada por sus ideas, el aprendiz
puede adquirir todo el significado de lo
ensenado. Es posible adquirir el
significado, parcial o totalmente, de las
contingencias externas al sujeto

&=

Se concibe el conocimiento del aprendiz
organizado en un entramado conceptual
jerarquizado semejante al de ciencias,
a saber: conceptos bien definidos y
ligados a los demas por relaciones
logicas de coordinacion y subardinacion.

Se interpreta el conocimiento del
alumno desde el academico. Este ofrece
un contexto que sesga y tergiversa el
conocimiento del aprendiz y se termina
viendo a los ojos del investigador como
incoherente, fragmentado o confuso.

APRENDIZAJE Y SIGNIFICADOS

ORGANIZACION COGNITIVA

POSICION MAS ADECUADA

Vinculos entre ensefiar v aprender son
complejos pues son procesos diferentes.
Toda construccion cognitiva es interna
al sujeto por muy favorables gue sean

las condiciones externas. Aprender es
dificil.

Los significados los asigna el sujeto a los
significantes externos pues estos no
llegan con significados asociados. En
esta asignacion interviene todo el sujeto
tanto lo cogmtivo como lo afectivo y lo
biologico.

(i

&

Tan importante como la estructura
conceptual es la semantica - vivencial
de caracter procedimental e implicito
cuyo contenido tiene vinculos parciales
con lo conceptual y muchos con el
sistema afectivo del sujeto.

Un contexto de 1nterpretaci-:':n adecuado
es una teoria psicoldgica en el marco del
constructivismo organico, pues los
585805 SON menores y se comprende
mejor la vision que el aprendiz tiene de
su mente: coherente, Util y eficaz

CONSTRUCTIVISMO

ORGANICISMO




Admitiendo la consideracién e interés de

ambito de DC, las utilidades, capacidades |

y posibilidades del sistema de pares
dicotémicos son las siguientes:

&

éCuadles son las

4

posibilidades del sistema
de pares dicotomicos?

4

Sobre su utilidad
didactica
Los pares positivos
del sistema sobre el
aprendiz marca
nuevas direcciones
didacticas para
ensefar ciencias

Para responder a

carencias tedricas
Estas, ligadas a los

pares negativos del
sistema permiten
suponer que los
pares positivos las
pueden paliar

Sobre desarrollo

y falsacion
Laestructura del

SPD, dicotomicay
organica, ofrece
buenas perpectivas
de desarrolloy
falsacion




TABLA 2.9. OPCIONES DIDACTICAS DEL SISTEMA DE PARES SOBRE EL APRENDIZ (1)

OPCIONES USUALES

PAR 1A: SOBRE APRENDIZAJE. VISION REDUCCIONISTA VS CONSTRUCTIVISTA

Ligar directamente las ideas
previas con las nuevas
|ensenadas induce a pensar que
aprender es facil

'l: I'-:}I'II:E' I:' I:ual

Elmular ha actmdad de Eﬂs
Icmr‘atlﬁcus facilita el
‘aprendizaje

Aprender es sobre todo cambio

Vinculos EA
causales
logicos v
sencillos

Vinculos EA
complejos
pues son
procesos
diferentes

OPCIONES NUEVAS

Lo nuevo se incorpora en un
:cn_m]:flejf:rrprur:esm urgéplicﬂ:
‘asimilacion, acomodacion,
‘abstraccion, diferenciacion,
tnma de cnncaenma Etc

Aprender 5 mas que ‘cambio
‘conceptual

'Mu{:hc:-s procesos de
aprEndlza]E son diferentes a
los procesos cientificos

PAR 2A: SOBRE TRAMSMISION DE SIGNIFICADOS ¥ SU APRENDIZAJE. VISION SIMPLE VS

'El significado del concepto de
ciencias se aprende si se
‘ensena siendo fieles a su

UE' I'S-'ICII'L C'D rrecl:a

'EEII'I mas o r'l"I-E’r'ICIS E'SfLJEf‘IG '5:’
buena ensenanza se lograra
que todo el significado que se
ensena sea adquirido

El aprendiz asigna o expresa
| sus significados con su
‘estructura conceptual

Se admite que
de forma
inmediata o
mediada por
sus ideas, el
aprendiz
puede adquirir
todo el
signiﬁcadﬂ de
lo ensenado

Los
significados los
asigna el
sujeto a los
significantes
externos pues
estos no llegan
con
significados
asociados

'El concepto de ciencias,
‘sintético y sin contexto se
‘ensena mejor negociando su
.s1gn|ftcad-:- con el alumno

‘Todo el mgn:ﬁcadn de lo que se |
.ensena no puede ser adquirido
puesto que no es cuestion de
tr:rr_fn 0 nar_‘ra

'Ei aprendiz amgna 0 expresa
=5u5 significados con conceptos
'y otros contenidos cognitivos




TABLA 2.9. OPCIONES DIDACTICAS DEL SISTEMA DE PARES SOBRE EL APRENDIZ (2)

OPCIONES USUALES

OPCIONES NUEVAS

PAR 3A: SOBRE ORGAMNIZACION COGNITIVA. VISION DE RED CONCEPTUAL VS ORGANICA

Se enfatiza la ensenanza sobre
los contenidos conceptuales y
predomina la logica disciplinar
sobre las necesidades del
aprendiz

Priman los procedimientos de
la actividad cientifica sobre los
del aprendiz que se ignoran o
no se consideran
adecuadamente

Se concibe el
conocimiento
del aprendiz
organizado en
un entramado
conceptual
jerarquizado
semejante al
de ciencias

Tan
importante
como la
estructura
conceptual es
la semantica -
vivencial de
caracter
procedimental
e implicito

Ademas de conceptos el
aprendiz tiene esquemas
especificos, abstractos,
operacionales, implicitos, etc.
El curriculo atiende a su
desarmlm

La e:-ugenc:a de actmda-ﬂes
procedimentales no deben
superar las capacidades del
aprendiz; mas dificiles de
adquirir que los conceptos

PAR 4A: SOBRE INTERPRETACION DEL APRENDIZ. VISION ACADEMICA VS PSICOLOGICA

Al interpretar al aprendiz
desde la ciencia, el
investigador percibe un
conocimiento confuso
mcnherente 0 fragmentadr:-

Informacion limitada y 5eﬁgada

del alumno infiere una
didactica menos ajustada al
alumno

Se interpreta
el
conocimiento
del alumno
desde el
academico

Un contexto
de
interpretacion
adecuado es
una teoria
psicologica

Sesga menos interpretar al
aprendiz desde la psicologia y
se comprende la vision que él
tiene de su mente: coherente,
atil y eficaz

Informacion mas ampha n_.r
menos sesgada infiere una
didactica mas ajustada al nivel
cognitivo del alumno.




En el DAFO, seminarios y revision del McC y McA se han mostrado una
serie de debilidades teoricas en DC que el sistema de pares, construido al

efecto, podria superarlas.

~ Respuestas a la ausencia del marco o nucleo tedéricc
El sistema de pares recoge los consensos sobre HFC y el constructivismo

organico da una respuesta mas adecuada a los problemas del aprendiz

La HFC, ademas de no disponer de
consenso suficiente, no puede dar
respuesta a la diversidad de
problemas sobre ensefianza de las
ciencias, sobre todos los asociados
al aprendiz, pues se sale de su
campo de competencia.

El constructivismo trivial es la
version que en la actualidad goza
de mayor consenso pero su
compromiso tedrico no va mucho
mas alla de la afirmacion “el
aprendiz construye activamente su
conocimiento™.

Ventajas para dar soluciones a las carencias tedricas del McC y McA:
El marco del constructivismo organico ofrece un contexto adecuado para
sesgar menos al aprendiz y una vision del aprendizaje mas completa

El problema teorico del McC es de
raiz psicoldgica que plantea mal el
aprendizaje: las ideas fuertemente
arraigadas hincan sus raices en la
estructura semantica-vivencial del
aprendiz y no en las conceptuales
con mecanica de cambio propia.

Rellenar un cuestionario supone
una interaccion cognitiva entre
docente y aprendiz que sesga la
informacién tanto mas si el marco
de interpretacion es el CoE y tanto
menos si es el constructivismo
organico.




Escenario 6ptimo para el desarrollo y/o falsacion del SPD

Foros donde exista una intensa y
actualizada interaccion entre
expertos como los seminarios,

talleres, intercambios o la

técnica del “blog” de internet

Los articulos no son utiles para
comunicar entre expertos por su
lentitud y desfase entre citas y
apoyo real lo que impiden un
intercambio fluido y eficaz

Una tabla para el control
de transformaciones
permite explicitar los
procesos de cambio

EXplicitar Tos procesos de
transformacioén supone
mejorar la comunicacion y
el debate entre experto.
Ademas, permite tomar
conciencia del proceso,
cierto aprendizaje y un
mayor control de la
informacion tedrica

TasLa 2.11. CONTROL DE TRANSFORMACIONES

| Two
! PR

ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE PARES ANTES DE LAS MOOHFICAC IGHES
Ciencia Epkst. Aprendiz Inserciongs
1c 3¢ 3c 4c 5¢ BC lede 1a Za Ia da

1c

_}r
3c
.l:.r:

5cf

| |&¢c

e
1e |
1a |
FER

3a |

| |4a

| Two
| Pan

ESTRUC TURA DEL SISTEWA DESPUES DE LAS TRANSFORMACIDNES




B) Confrontacién externa )
Un test aplicado o usado entre
expertos y en experiencia
docentes admite
onfrontaciones

a A) Confrontacion interna
El alto grado de coherencia entre

los pares positivos y negativos
trasversales admite
la confrontacion

Visidn de las ciencias

COHERENTE

COHERENTE

COHERENTE
Visién del alumno

COHERENTE

SPD
admite

eliminar o reordenar tienen
mas posibilidades de falsacion

D) Alta posibilidad de falsacion)

ampliar o diferenciar que son
mas de desarrollo que de falsacion

\C) Baja posibilidad de falsacion




La importancia de una sistematica de contextos para llegar a nuevos
consensos se ha evidenciado en la revision de consensos sobre VdC

Mejorar la sistematica obliga a Contextos que recojan aspectos
formular nuevos pares si aparecen concretos de la enseflanza de las
nuevos contextos lo que supone un ciencias permitirian ligar la teoria
ejercicio de precision con la practica docente

TABLA 2.13. EJEMPLOS DE ITEMS SOBRE VISION DE CIENCIAS
1.1. A. CONSTRUCTIVISMO / B. RAcCIONALISMO / C. EMPIRISMO

la:40 |b:04 Ic:08 10:48 |ID:57 IE: 99 la:20 1b:00 Ic:36 10:44 |D:57 IE:99
Va:20 Vb:20 Vec:36 Vd:04 Ve:20 Va:04 Vb:08 Vc:48 Vd:04 Ve:36
Sa:60 Sb:17 Sc:08 Sd:08 Se:04 Sa:27 Sb:17 Sc:20 5d:21 Se:13

‘El conocimiento de ciencia: \ ‘Et proceso de hacer ciencia se describe mejor \
COmo:

Constante confrontacion de teorias con
el medio

Propone y contrasta modelos para
explicar la realidad material

Constante aplicacion del método
cientifico

Se basa en el uso tenaz del metodo
cientifico

c Intenta descubrir el orden que existe en Observacion y experimentacion buscando
la naturaleza las leyes naturales




:I FII'I'IIDI\ t‘llfl (;(TCRJA fll: NDADEG

stema de pare
.lllcot6mleo- de-
clencias y

La formacidon actual de expertos
hace dificil la aceptacién y
asimilacion del sistema de pares

Tipo 1

¥ _Tipo 2 S —)a 5
Tipo 3

éCual sera el futuro previsible del SPD?

tiva 4

Realizar una serie Realizar un Lievar a cabo Realizar un blog

de publicaciones. proyecto con intensa labor de @ para participar a

Probable colegas que difusion en foros M distintos niveles
desconsideracion M confien en el SPDA de intercambio de interaccion
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