TABLAS USADAS EN EL TRABAJO DE INVESTIGACION

EFICACIA DE LA FICHA DE ACTIVIDADES

Las tablas se encuentran a partir de la pagina 12

Objetivo: Se llevara a cabo un trabajo de investigaciéon para probar la
eficacia de la ficha de actividades en conseguir los objetivos propuestos.

Informacion e instrucciones:

Con el fin de poder determinar el grado de eficacia que tienen nuestras
actividades para conseguir que el alumno adquiera los conocimientos y
destrezas propuestos en nuestros objetivos iniciales, se hace necesario
disenar una prueba evaluativa que mida con cierta precision las distintas
adquisiciones cognoscitivas que se han logrado.

Estrategia general

El procedimiento para analizar la eficacia de la ficha de actividades es
sencillo:

12 Fase: dirigida a depurar un conjunto de items:

1a. Se disena una prueba evaluativa del contenido del Medio Natural
elegido mediante la tabla de homogeneidad con un total de 24
items.

1b. Se aplica dicha prueba a una muestra de Primaria.

1c. En funcién de los resultados, se eliminan los 6 items de peor
rendimiento, quedandonos con una prueba de 18 items de mayor
calidad y que utilizaremos en la fase 22.

22 Fase: destinada a analizar la bondad de nuestra ficha de actividades:
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2a. Se mide el conocimiento de partida de un grupo de alumnos
(diferente a la muestra utilizada para pasar la prueba de 24 items),
utilizando para ello nuestra prueba de 18 items.

2b. Se aplica entonces la ficha de actividades a la anterior muestra y

2c. Nuevamente se vuelve a medir el nivel de conocimientos del grupo.
La eficacia de la ficha se lleva a cabo analizando los incrementos
cognoscitivos de la muestra.

Tipos de evaluacion

Antes de desarrollar la prueba es necesario rellenar la tabla n° 1, para ello
hay que dejar claro, por un lado, los distintos contenidos que pretendemos
evaluar y que deberan corresponderse con los que se han ensefnado vy,
por otro, los distintos niveles de adquisicion de dichos contenidos o grados
de integracién de lo ensenado a los conocimientos que previamente tenia
el alumno.

Cada nivel de adquisicion le corresponde un determinado tipo de item
evaluativo, de los que consideramos los siguientes:

1. Tipos de items

Segun el grado de adquision de los contenidos, vamos a diferenciar tres
tipos de items o preguntas:

1a.- Items de identificacion: intentan evaluar conocimientos que han sido
adquiridos por simples procedimientos memoristicos, por tanto, seran
items que solo exigiran al alumno que recuerde los mismos significantes
utilizados cuando se les ensend un determinado contenido. No se le exige
por tanto, ningun tipo de elaboracién, razonamiento, operacion,
transformacion de la informacion que se le ha dado. Seria por tanto el
tipo de item o pregunta mas sencilla que podemos hacer. Ejemplos:

Los procesos cientificos, para una investigacion dada, se aplican:  |¢A qué se le denomina masa de inercia de un cuerpo?

a) Tomando un orden que depende del fenémeno analizado a) A la constante entre una fuerza aplicada al cuerpo y la aceleracion

. . que le produce
b) Siempre en el mismo orden

b) A la masa de un cuerpo en reposo
c) Respetando los procesos de feed-back

c) A la masa que se pone en juego cuando el cuerpo es atraido por
la gravedad
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1b.- Items de comprension.

Van mas alla de la mera identificacion para captar si el alumno ha
asimilado significativamente la informacion (si la ha relacionado
coherentemente con la que él ya poseia), es decir, si es capaz de

expresarla con significantes propios

(con sus propias palabras) sin que

pierda su sentido original, es capaz de adaptar la informaciéon a un
contexto diferente al que se le ha ensenado, o puede transformar la
informacion para acomodarla a un aspecto mas especifico del contexto

en el cual se la enseno. Ejemplos:

La experimentacion se utiliza como recurso didactico porque:
a) Permite al nino comprender mejor el significado de un contenido

b) Hace que se recuerden a largo plazo los significantes de un
contenido

c) Pone en juego los mecanismos de asimilacion

La presion es un concepto que hace referencia:

c) Al efecto de una fuerza por cada unidad de superficie del area
total donde se aplica

a) A la suma de fuerzas de cada unidad de superficie del area total
donde se aplica

b) A la constante de proporcionalidad entre la fuerza que se aplica
a un cuerpo Y la superficie de dicho cuerpo

1c.- Items de aplicacion

Evaluarian la posible integracién de los significados inherentes al
contenido a su estructura cognoscitiva de modo que los contenidos
ensenados pasarian a ser utilizados como una parte mas de su bagaje
cognoscitivo, y determinarian las conductas intelectivas cotidianas del
alumno. Son items que miden la capacidad del alumno para utilizar los

contenidos ensenados en contextos

diferentes a los que fueron

ensenados, para poder asi resolver cuestiones o problemas de diversa
indole. En una disciplina como la Fisica donde abundan conceptos vy
procesos cuantitativos, habria que distinguir items de aplicacion

cualitativa (resolucion de cuestiones) e items de aplicaciéon cuantitativa
(problemas). Pero si la disciplina carece de procedimiento cuantitativos,
como ocurre con la Didactica de las Ciencias Experimentales, solo habria

que considerar los primeros. Ejemplos:

Segun los principios didacticos ensenados (qué experimento ves mas
adecuado para ensenar el contenido "el aire ofrece resistencia?

a) Moviendo suavemente un folio, observando como se dobla
b) Mediante carreras en el patio con una sombrilla

c) Observando como se flexiona, al ser desplazada, una lamina de
metal

¢Qué densidad tiene un cubo, que al echarlo sobre un fluido se
hunde 1/3 de su altura?

a) 1/3 de la densidad del fluido
b) faltan varios datos

¢) se debe dar como dato, al menos el lado del cubo
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2. Tabla para la homogeneidad de la prueba

A fin de evaluar homogéneamente todos los aspectos ensenados, se
rellenara la tabla n® 1 del siguiente modo: debajo de la celdilla
denominada "contenidos" se pondran los distintos subcontenidos a
ensenar cuya suma es el contenido objeto de la ficha de actividades (por
ejemplo: Ciclo del agua = modelo de evaporacién + modelo de
condensacion + proceso general + relacion entre modelos y procesos
reales). En las columnas se representan los distintos tipos de items
explicados anteriormente. Se trata de cubrir todas las celdillas con un
numero de items equitativo, de forma que la suma total sea de 24 items.
Cuidado con las celdillas que no tienen significado, p.e. la celdilla
determinada por el contenido "partes de una flor" e items de aplicacion,
las cuales no se cubriran con ningun items. Se tendra como referencia
distribuir equitativamente el numero total de items entre los tres tipos
de item: identificacién, comprension y aplicacion (24/3=8)

3. Sugerencias para la construccion de items de opciones multiples

Un item de opciones multiples consta de una base que consiste en una
cuestion, un problema, una pregunta tedrica, etc y de unas opciones, que
son las posibles respuestas, una de las cuales es correcta y las demas,
llamadas distractores son incorrectas y tienen la funcion de llamar la
misma atencion que la propia respuesta correcta.

No es facil estructurar un buen item de opciones multiples, por esta
razon damos algunos consejos:

a) El mas importante es el que ya hemos expresado: un distractor debe
parecer una opcién tan buena como la propia respuesta correcta. Se
pretende que el examinado tenga que utilizar con precisidon sus
conocimientos para poder hacer su eleccion y que ésta no venga
"sugerida" por "estrategias" que no tengan nada que ver con los
conocimientos que se desean evaluar, por esta razén, evitaremos que la
respuesta correcta sea mas larga o mas corta que los distractores,
procuraremos que todas las opciones armonicen gramaticalmente con la
base y que tengan un grado de generalidad semejante.
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b) La base debe estar formulada con precision para que, cualquier
entendido en el tema, vea una sola opcién como respuesta correcta y
siempre la misma, para ello hay que dar la informacidén necesaria para que
el evaluado entienda correctamente qué se le pregunta, y a la vez,
plantearemos la base de la manera mas breve posible y si es posible en
afirmativo. Si observamos que existen palabras o frases que se repiten en
todas las opciones, se intentara pasarlas a la base.

4. Construccion de la prueba

Una vez que se ha distribuido adecuadamente los 24 items de que consta
la prueba en las distintas celdillas de la tabla de homogeneidad de Ia
prueba sabremos qué tipos de items tenemos que hacer y que aspectos
deben evaluar para obtener una prueba equilibrada. Indicar en cada item
con dos digitos, el contenido que evalua y el tipo de item que es.

En un primer momento, mientras estemos construyendo los items en
sucio, la respuesta correcta se pondra como primera opcion después,
cuando se vaya a pasar a la muestra, se presentaran las opciones
desordenadas. Veamos un ejemplo:

Item con las opciones sin desordenar Item con las opciones desordenadas (b, a, c)
PM aparece en un reloj digital después de las PM aparece en un reloj digital después de las
a)12h b) 13h c)1h a) 13h b) 12h c)1h

Obsérvese que un desorden no significa un cambio de los indicativos de
las opciones ( a).., b).., c)..), s6lo de las opciones en si.

La prueba de 24 items debe ser pasada previamente a varias muestras
diferentes a las que seran objeto del proceso de ensefanza-aprendizaje,
para calibrar la capacidad evaluadora y discriminatoria de cada item.
Resultado de esto se eliminaran los 6 items que presenten menor
capacidad vy si es preciso, en funcion de los resultados, retocaremos
algunos distractores de los 18 items restante. El objetivo es obtener una
prueba de 18 items que sabemos tienen una eficacia evaluadora
aceptable. Habra que tener la referencia de que hayan una
representacion equitativa de items en cada tipo de item (identificacién,
comprension y aplicacion).
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5. Administracidén y correccion de la prueba

Los evaluados no deberan escribir nada en las hojas de los items, sus
respuestas las senalaran en una fotocopia de la hoja de respuestas. Con
esto conseguimos, por un lado, que las fotocopias de una prueba puedan
ser pasadas a varias muestras (jojo con las fotocopias que estén
marcadas!, deben ser eliminadas), y por otro, que la correccién de la
prueba se haga sencilla y eficazmente, sobreponiendo a la hoja de
respuestas una transparencia con la hoja de opciones desordenadas y
pasando los datos a la tabla n® 2, n®3 6 n° 4, segun sea la prueba de 24 o
18 items y dentro de esta ultima segun sea el pretest o el postest.

5.1. Instrucciones para rellenar la tablan®2, n*3yn®4

Imaginemos que tenemos colocada la transparencia de opciones
desordenadas, para los efectos es la hoja de respuestas correctas,
encima de la hoja de respuestas del alumno n® 1, nos fijamos en el items
n® 1. Laletra (a, b 6 ¢) que coincida con la opcidon que ha senalado el
alumno sera la que coloquemos en la celdilla [1, 1]. Si no ha respondido se
pone un 0. Seria conveniente que antes de mecanizar este
procedimiento, se piense sobre él hasta comprender su légica. El resto de
casillas se rellena siguiendo el mismo proceso. Supongamos que ya
tenemos rellenada la parte de la tabla central, vamos ahora a centrarnos
en la parte derecha de la tabla:

5.2. Calculo de las puntuaciones parciales y totales de cada alumno

Si hemos estructurado bien la prueba mediante la tabla de
homogeneidad, deberemos tener 1/3 de items para cada tipo
(identificacion, comprension y aplicacion).

En la tabla 2 solo hay que hallar los totales en la 3 y 4, los parciales y
totales.

Para calcular los totales, sumamos las "a" 6 respuestas acertadas del
alumno 1 y las pasamos a tantos por cientos mediante una regla de tres,
y asi sucesivamente con los demas alumnos. Para calcular los parciales,
haremos algo semejante pero solo consideraremos los items
correspondiente a un tipo de ellos, p.e. silos 6 primeros items son de
identificacion, y suponiendo que el alumno 1 tiene 3 "a", tenemos que si



© N. Marin / Mayo'96 / Magisterio / Didactica de las Ciencias Experimentales / Investigacion

de 6 posibles "a" ha sacado 3, de 100 habria sacado 50, que sera el
numero que pondremos en la casilla [1, I].

5.3. Calculo e interpretacion de los indices Ia, Ib, Ic, 10, ID e IE

Suponiendo que el numero de alumnos a los que hemos pasado la prueba
es n, para calcular el valor de la en la casilla [la, 1] se cuenta todas las "a"
de la columna del items 1, pasando el numero obtenido a tantos por
ciento, p.e. si tenemos 38 alumnos y hemos contabilizado 14 letras "a",
haremos una regla de tres: sia 38 alumnos le corresponde 100, a 14 le
correspondera 37 (redondeando 26,84). Del mismo modo se procede con
las casillas 2, 3, etc. Para rellenar la fila de Ib procedemos igual que con
"a" pero contando la "b", y asi para "c"y "O"

El calculo de ID (indice de discriminacidon) es mas complejo: se senalan el
27% de alumnos que han obtenido mejor nota (G.S, grupo superior) y el
27% de los de peor nota (G.I, grupo inferior), se cuenta el numero de "a"
que tiene el GS (NGS) y el del grupo inferior (NGI). ID se calcula restando
(NGS - NGI)/((27°n)/100). IE (indice de eficacia) se calcula igual, solo que el
denominador cambia: IE = (NGS - NGI)/(NGS + NGI).

Siendo "a" la respuesta correcta, tenemos un item bueno si 30<la<70, si la
es menor de 30, el items resulta ser muy dificil o esta mal estructurado
de forma que hay sujetos del GS han cogido una opcién incorrecta,
entonces habria que ver cual es el distractor que mayoritariamente ha
cogido el GS pues quizas sea necesario modificar el item (ésta seria una
forma de revisar los items malos).

El rango de oscilacion de ID e IE es [-1, 1]. Si un item toma el valor -1 sera
muy malo y lo contrario si toma el valor 1, en este caso ha discriminado
muy bien entre buenos y malos. Items que toma valores para ID e IE entre
0.2 y 1 se pueden considerar buenos o muy buenos, de lo contrario habra
que revisarlos.

6. Representacion grafica de los datos

Para representar los datos previamente rellenaremos la tabla n® 5, para
ello deberemos dividir los alumnos en 4 grupos (A, B, Cy D) segun las
notas obtenidas, el grupo A estara compuesto del 27% de alumno con
peor nota, le seguira el grupo B con el 23% de alumnos que restan con
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peor nota, C sera el 23% siguiente y finalmente D sera el 27% de alumnos
con mejor nota. Seria interesante poner en cada fila de la tabla, el grupo
al que pertenece cada alumno. Esta divisidon solo se hace con las
puntuaciones totales del pretest. Lo que tendremos que poner en las
celdillas de la tabla n® 5 sera las medias aritméticas de cada grupo por
puntuaciones parciales y totales tanto del pretest como del postest.

Después representaremos graficamente todos los datos de la tabla n2 5
como se indica con la grafica que hemos puesto de ejemplo:

TABLA N° 5
Grupo A Grupo B Grupo C Grupo D

Antes Después Antes Después Antes Después Antes | Después

Identificacion 9 11 17 21 31 33 69 76
Comprension 18 21 33 38 54 60 88 97
Aplicacion 15 19 23 27 42 47 73 81
Total 14 16 21 29 39 46 75 82




Puntuaciones en %
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7. Sugerencias para realizar las conclusiones

Basicamente las conclusiones se obtienen comparando los resultados
obtenidos en el pretest con los del postest y se referiran al grado de
eficacia de la ficha de aprendizaje. Puesto que se ha evaluado del alumno
tres aspecto: identificacion, comprension y aplicacion, sera ilustrativo analizar
en qué factor se ha producido mas incremento, buscando razones de
éste en los CADs, puestos que son éstos los que han servido para disenar
la ficha. Se podran hacer comentarios descriptivos relativos a las
dificultades encontradas al pasar la prueba y ficha, pero lo realmente
valioso sera ligar causalmente incrementos con CAD.
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8. Presentacion del trabajo de investigacion

Estas hojas de informacion no se incluiran en la presentacion del trabajo,
asi como las hojas de respuestas y la hoja de desorden.

Bajo el titulo de "Trabajo de investigacion: Evaluacion de la eficacia de un
proceso de la ficha de actividades X (en X pondra cada grupo su
contenido)", se presentara el trabajo ordenando los folios del siguiente
modo:

1. Contenido del medio natural elegido, Curso de primaria al que va
dirigido, Niveles cognoscitivos v la tabla I: homogeneidad de items de la
prueba de 24 items.

2. Médulos de transformacion fundamentados en los CAD,,

3. Cuestionario definitivo para la obtencion de informacion especifica en
el alumno, categorizaciéon y conclusiones.

4. Modulos de transformacion fundamentados en la informacion
especifica del tema elegido (3), en varios experimentos piagetianos (3)
y en los CAD,, (3).

5. Ficha de aprendizaje en su version definitiva.
6. La prueba de 24 items sin desordenar.

7. Tabla 2, junto a un comentario de los items que se han quitado, donde
se alude al criterio utilizado para su eliminacion.

8. La prueba de 18 items sin desordenar.
9. Tabla 3, tabla 4, tabla 5 y grafica.
10. Conclusiones relativas a la eficacia de la ficha.

11. Valoracidn critica de la asignatura. Aspectos positivos y negativos.
¢Se han conseguido los objetivos?. Comentarios sobre la
metodologia seguida. Aspectos que podrian ser mejorables, etc.
(presentar en hoja aparte y de forma andnima, es decir, sin
referencias al grupo)
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GRUPO n% __

PRESENTACION DEL TRABAJO

EVALUACION DE LA EFICACIA
DE LA FICHA DE ACTIVIDADES

TABLA N° 1: HOMOGENEIDAD DE ITEMS DE
UNA PRUEBA

TIPOS DE ITEMS |

CONTENIDOS 1 2 3 |4 |[SlI

Suma de items
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|| TABLA N° 2: ANALISIS DE LA PRUEBA DE 24 ITEMS ||

N]11(2]3|4]|5[6|7]|8]|9]10]|11]12|13]|14|15]|16(17]18[19]20|21 22|23 24|NT|
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| TABLA N° 3: PRETEST DE LA MUESTRA: |
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| TABLA N° 4: POSTEST DE LA MUESTRA: ||

N || seud. |1 2|3|a]5]|6|7|8]9]10[11|12]13]|1a|15[16]17]|28|f | | C [A N
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Ib L 1 [ |

Ic Desviacion ()

0 [ 1 |

ID Fiabilidad(KR2
)

IE

TABLA N° 5

PUNTUACIONES PARCIALES (Identificacidon, comprension y
aplicacion) Y TOTALES DADAS EN % DE LOS

4 GRUPOS (A, B, CY D),
ANTES Y DESPUES DEL PROCESO DE

ENSENANZA-APRENDIZAJE
Grupo A |Grupo B |Grupo C|Grupo D

Antes Des- Antes Des- Antes Des- Antes Des-

pués pués pués pués

Identificacion
Comprension
Aplicacion
Total




Puntuaciones en %
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HOJA DE RESPUESTAS

Ne: Apellidos y

Nombre:
Colegio: Edad: Nivel: Seudoni-

mo:

a b ¢ a b ¢ a b ¢
1 O 0 O 11 0O O O 21 O 0 O
2 O 0 O 12 0 0 O 22 0 0 O
3 O 0 O 13 0 0 O 23 0 0 O
4 O 0 O 14 0 0 O 24 0 0 O
5 O 0 O 15 0 0 O
6 O 0O O 6 0 0 O
7 O 0O O 177 0 0 O
8 O 0 O 1 0 0 O
9 O 0O O 19 0 0 O
0 0 0 O 200 0 0 O

Es aconsejable contestar solamente a las preguntas que estamos
seguros de cual es la respuesta correcta, de lo contrario, si no estamos
seguros y elegimos una respuesta incorrecta se penaliza restando punto
(suponiendo que una correcta sume 1 punto).

Se sugiere pensar con detenimiento cada una de las respuestas de
cada pregunta y rellenar esta hoja, en una primera revision, senalando la
respuesta correcta con un simple punto (ver ejemplo 1) y soélo al final,
cuando se tenga clara la opcidon correcta marcamos con un aspa (ver
ejemplo 2) o rellenando todo el circulo (ver ejemplo 3). Es aconsejable
rellenar con lapiz.

a b c a b c a b ¢
17 0 0 O 2 0 o0 ©O 3 0 0 o
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HOJA DE RESPUESTAS

Ne: Apellidos y
Nombre:
Colegio: Edad: Nivel: Seudoni-
mo:
a b c a b c
1 O 0 O 11 O 0O O
2 O 0 O 12 0 0 O
3 O 0 O 13 0 0 O
4 O 0 O 14 0 0 O
5 O 0 O 15 0 0 O
6 O 0 O 16 0 0 O
7 O 0 O 177 0 0 O
8 O 0 O 1 0 0 O
9 O 0 O
10 0 0 O

Es aconsejable contestar solamente a las preguntas que estamos
seguros de cual es la respuesta correcta, de lo contrario, si no estamos
seguros y elegimos una respuesta incorrecta se penaliza restando punto
(suponiendo que una correcta sume 1 punto).

Se sugiere pensar con detenimiento cada una de las respuestas de
cada pregunta y rellenar esta hoja, en una primera revision, senalando la
respuesta correcta con un simple punto (ver ejemplo 1) y solo al final,
cuando se tenga clara la opcidn correcta marcamos con un aspa (ver
ejemplo 2) o rellenando todo el circulo (ver ejemplo 3). Es aconsejable
rellenar con lapiz.

a b c a b c a b ¢
17 0 0 O 2 0 0 O 3 0 0 o
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HOJA DE OPCIONES DESORDENADAS

Ne: Apellidos y
Nombre:
Colegio: Edad: Nivel: Seudoni-
mo:
a b c a b c a b c
1 ¢ a b M a b ¢ 21 b ¢ a
2 b c a 12 ¢ a b 22 a b c
3 b ¢ a 13 a b ¢ 23 a b c
4 c a b 14 b ¢ a 24 ¢ a b
5 a b c 15 b ¢ a 25 ¢ a b
6 b ¢ a 16 b ¢ a 26 ¢ a b
7 a b c 177 a b ¢ 27 a b c
8 a b c 18 ¢ a b 28 b ¢ a
9 ¢ a b 19 ¢ a b 29 b ¢ a
10 b ¢ a 20 a b c 30 a b c

Es aconsejable contestar solamente a las preguntas que estamos
seguros de cual es la respuesta correcta, de lo contrario, si no estamos
seguros y elegimos una respuesta incorrecta se penaliza restando punto
(suponiendo que una correcta sume 1 punto).

Se sugiere pensar con detenimiento cada una de las respuestas de
cada pregunta y rellenar esta hoja, en una primera revision, senalando la
respuesta correcta con un simple punto (ver ejemplo 1) y solo al final,
cuando se tenga clara la opcidn correcta marcamos con un aspa (ver
ejemplo 2) o rellenando todo el circulo (ver ejemplo 3). Es aconsejable
rellenar con lapiz.

a b c a b c a b ¢
17 0 0 O 2 0 0 O 3 0 0 o



© N. Marin / Mayo'96 / Magisterio / Didactica de las Ciencias Experimentales / Investigacion



